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ΤΟΥ ΔΙΑΛΟΓΟΥ ΤΟΥ ΠΛΑΤΩΝΟΣ ΤΙΜΑΙΟΣ 

Α' Ε Ι Σ Α Γ Ω Γ Η 

1. Εις τα σχόλια των Αρμονικών του Πτολεμαίου ό Πορφύριος σημειώνει 

τα εςης : 

Ό 'Αρχύτας δε λέγων περί των μεσοτήτων (αναλογιών) γράφει ταύτα* 

•«Μέσαι δε υπάρχουν εις την μουσικήν τρεις, μία μεν ή αριθμητική, δευτέρα δε ή 

γεωμετρική, τρίτη δε ή ύπεναντία, την οποίαν καλούν άρμονικήν. 'Αριθμητική μεν 

είναι δταν υπάρχουν εν συνεχεία τρεις δροι παρουσιάζοντες την αυτήν ύπεροχήν 

-δηλαδή όσον ό πρώτος υπερέχει του δευτέρου, τόσον ό δεύτερος υπερέχει του τρί

του. Καί είς τήν άναλογίαν αυτήν συμβαίνει, ώστε ό λόγος τών μεγαλυτέρων 

#ρων να είναι μικρότερος του λόγον τών μικρότερων δρων. *Η γεωμετρική δε 

είναι, δταν (υπαρχόντων έν συνεχεία τριών δρων) ό πρώτος προς τον δεύτερον 

έχει τον αυτόν λόγον, οίον έχει ό δεύτερος προς τον τρίτον. Τούτων δε ò λόγος 

τών μεγαλυτέρων είναι 'ίσος προς τον λόγον τών μικρότερων. Ή δε ύπεναντία, 

τήν οποίαν καλοΰμεν άρμονικήν, είναι δταν οι δροι έχουν ως έξης" δσον μέρος του 

πρώτου υπερέχει ό πρώτος του δευτέρου, τόσον μέρος του τρίτου υπερέχει ό δεύ

τερος του τρίτου. Είς τήν άναλογίαν δε αυτήν ό λόγος τών μεγαλυτέρων δρων 

.είναι μεγαλύτερος του λόγου τών μικρότερων δρων». 

('Αρχύτας δε περί τών μεσοτήτων λέγων γράφει ταύτα* 

μέσαι δέ έντι τρις τα μουσικά, μία μεν αριθμητικά, δευτέρα δε α γεωμε

τρικά, τρίτα δ' ύπεναντία, αν καλέοντι άρμονικάν. αριθμητικά μέν, δκκα ϊωντι 

τρεις δροι κατά τάν τοίαν ύπεροχάν ανά λόγον ώ πρατος δευτέρου υπερέχει, 

τούτω δεύτερος τρίτον υπερέχει, και εν ταύτα (τα) αναλογία συμπίπτει ήμεν το 

τών μειζόνων δρων διάστημα μείον, το δε τών μειόνων μείζον, ά γεωμετρικά δέ, 

$κκα εωντι οίος ό πρατος ποτΐ τον δεύτερον, και δ δεύτερος ποτί τον τρίτον, 

τούτων δ" οι μείζονες ίσον ποιούνται το διάστημα και οι μείους. â δ" ύπεναντία, 

ûv καλοΰμεν άρμονικάν, δκκα εωντι (τοϊοΐ' ώ ) 6 πρατος δρος υπερέχει του δευ

τέρου αύταύτου μέρει, τούτω ό μέσος τον τρίτου υπερέχει του τρίτου μέρει, γί

νεται δ' εν ταύτα τα αναλογία τών μειζόνων δρων διάστημα μείζον, το δέ τών 

μειόνων μείον). (Porph. in Ptol. harm. p. 42. Diels Fragni, d. Vors. I, B. Fr. 2 

p. 435, 1951). 
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Έάν υπάρχουν τρεις αριθμοί α,β,γ ( α > β > γ > ο ) , 6α είναι, κατά τον 
Άρχύταν : 

'Αριθμητική αναλογία, δταν α—β=β—γ (1) 

Θά είναι δέ ~ < -1- (2> 

α ο 

Γεωμετρική αναλογία, όταν ~α" = (3) 
Ρ Τ 

Αρμονική άναλογία,'δταν «=βΗ (η=?ί=1 > 0 ) 

t _ 2 ·«·Υ 

Θα είναι δέ -£- > -Η-. (4) 
β γ w 

Κατά τον Νικόμαχον το άρμονικον μέσον β = '. 'Ύ , (5) (Introd. Arith-

Hoche II 26 p. 135, 10). 

*H άπόδειξις των προηγουμένων σχέσεων (2) καΐ (4) δεν έχει σωθήΤ 

έχει δμως ως έξης : 

Εις τήν σχέσιν (1), εάν διαιρέσωμεν το πρώτον μέλος της ίσότητος δια $ 

καΐ το δεύτερον δια γ, επειδή βχ>γ, θα λάβωμεν 

«-β < β-γ 

ή y - 1 < - ^ - 1, έξ ής έπεται 

ή αλήθεια της (2) f <'Τ' 

Ή σχέσις (5) γράφεται - _ - - — = --. (6> 

Έάν πολλαπλασιάσω μεν το πρώτον μέλος της ίσότητος (6) επί β και το* 

δεύτερον επί α, επειδή β<^α, θα λάβωμεν 

Κ Τ - Τ ) < " ( Τ - Τ ) 

ή -δ- - 1 < ~ - 1, έξ ής έπεται 

ή αλήθεια της (4) y > γ * 
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2. Κατά τον Θέωνα τον Σμυρναΐον, εις την τετρακτύν των Πυθαγορείων 1, 

2, 3, 4 άπαντώσιν αί θεμελιώδεις συμφωνίαι της μουσικής, ήτοι : ή δια τεσσάρων 

συμφωνία εν έπιτρίτω λόγω (δ τέταρτος φθόγγος της μουσικής κλίμακος συχνό-

τητος — δταν ό πρώτος φθόγγος έχει συχνότητα 1 καί ό όγδοος 2). Ή δια 

πέντε συμφωνία εν ήμιολίω λόγω f δηλ- 1 -γ-) , (ό πέμπτος φθόγγος τής αύ-

3 \ 
της κλίμακος συχνότητος — ) . Ή δια πασών συμφωνία εν διπλασίω λόγω 

(2 : 1) (ό δγδοος φθόγγος τής αυτής κλίμακος συχνότητος 2). Ή δις δια πασών 

συμφωνία εν τετραπλασίω λόγω ( 4 : 1 ) (ή διπλή οκτάβα). (Theon Smyrnaeus, 

Sectio canonis, E. Hiller p. 93, 17, Β. G. Teubner, Leipzig 1878). 

3. Ό Νικόμαχος ό Γερασηνος εις τήν Άριθμητικήν Είσαγωγήν του σημει

ώνει δτι ή αρμονική αναλογία έχει λάβει το Ονομα αρμονική, διότι παρέπεται πά

σης γεωμετρικής αρμονίας. "Ονομάζουν δέ, προσθέτει, γεωμετρικήν άρμονίαν τον 

κύβον, επειδή εις πάντα κύβον ένοπτρίζεται ή μεσότης αΰτη. Διότι ό κύβος έχει 

6 έδρας, 8 κορυφάς καί 12 άκμάς καί οι αριθμοί 6, 8, 12 αποτελούν άρμονικήν 

άναλογίαν καί ό μέσος αυτών ό 8, δηλ., το άρμονικον μέσον τών άκρων δρων 6 

καί 12, ισούται μέ το διπλάσιον γινόμενον τών άκρων δρων δια του αθροίσματος 

( 2 fi 12 \ 
ήτοι 8 = V r i o — / ' ( Nieomachi Introd. Arithm. R. 

Hoche, II 26 p. 135, 10, Β. G. Teubner, Leipzig 1866). 

Εις τήν αυτήν πραγματείαν ό Νικόμαχος αναπτύσσει τα τής μουσικής ανα

λογίας 6 : 8 = 9 : 12 άποκαλών αυτήν τελειοτάτην καί χρήσιμον εις πάσαν 

προκοπήν εις τήν μουσικήν καί τήν φυσιολογίαν. Εις αυτήν, τονίζει, άπαντα ή 

αριθμητική αναλογία 12 — 9 = 9 — 6, ή γεωμετρική αναλογία 1 2 : 8 = 9 : 6 

καί ή αρμονική αναλογία τών αριθμών 6, 8, 12, δπου ό μεγαλύτερος δρος 

12 6 
12 = 8 -f- -5- καί ό μέσος δρος 8 = 6-|- -χ- κατά τον όρισμον τής αρμονικής 

αναλογίας (R. Hoche II 29 ρ. 144, 20). 

ΣΗΜΕΙΩΣ1Σ : Ό Ίάμβλιχος, δστις αντλεί κατά το πλείστον Ικ της 'Αριθμητικής 
Εισαγωγής τοϋ Νικόμαχου, σχολιάζων αυτήν προσθέτει, παραδόξως, δτι ό Πυθαγόρας έφερε 
τήν μουσικήν άναλογίαν εις τήν Ελλάδα έκ της Βαβυλώνος, άποκαλών αυτήν καί αυτός, ώς 
ό Νικόμαχος, τελειοτάτην. Ή πληροφορία τοϋ Ίαμβλίχου θεωρείται ανακριβής καί υποτίθε
ται δτι πρόκειται μάλλον περί μεταγενεστέρας προσθήκης) (lamblichus in Nicom Arithm. 
Introd. p. 118, H. Pistelli, B. G. Teubner, Leipziggl894). 

4. Κατά τον "Αριστοτέλη ό Εμπεδοκλής πρώτος διετύπωσε τήν θεωρίαν 

δτι ό κόσμος αποτελείται έκ τών τεσσάρων στοιχείων, πυρός — αέρος — ύδα

τος — γης (Aristoteles Μ. Phys. 985 a 21). 
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Ό Πλάτων έχει δεχθή την θεωρίαν του Εμπεδοκλέους (Τίμαιος 32b — e) 

και συμβολίζει την γήν δια του κύβου (γη μεν το κυβικον είδος δώμεν. Τίμαιος 

55 d — e), το πυρ δια της πυραμίδος (τετραέδρου), τον αέρα δια του όκταέδρου 

καί το ύδωρ δια του είκοσαέδρου. 

(ΣΗΜΕΙΩΣΙΣ. ΟΕ συμβολισμοί αυτοί αποδίδονται καί είς τους Πυθαγορείους. Diels, 
Doxog. 334, Frag. d. Vors. I p. 403, 1951, Ίαμβλίχου Θεολογούμενα της 'Αριθμητικής, de 
Falco p. 87). 

5. Ή αρμονία με την οποίαν ò Δημιουργός έχει κατασκευάσει τον κόσμον, 

κατά τον Πλάτωνα, σχετίζεται με τον συμβολισμον της γης δια του κύβου καί την 

άρμονίαν, ή όποια παρατηρείται είς τον κύβον. 

Διότι είς τον κύβον παρατηρούνται καί οι τέσσαρες δροι της μουσικής ανα

λογίας οι 6 — 8 — 9 — 12, οί όποιοι είναι οί θεμελιώδεις φθόγγοι της μουσικής 

κλίμακος, ήτοι ό αριθμός των εδρών του κύβου 6, ό αριθμός των ακμών 12, ό 

αριθμός τών κορυφών 8, όστις είναι το άρμονικον μέσον τών 6 καί 12, καί ό 

αριθμός 9, δστις είναι το άριθμητικον μέσον τών 6 καί 12. 

Ή ονομασία τών 4 ορών τής μουσικής αναλογίας έχει ώς εξής : 

Κατά τον Φιλόλαον : υπάτη μέση τρίτη νήτη ( Diels. Fr. Ι [Β 62 ] 

Μεταγενεστέρως : υπάτη μέση παραμέση νήτη 

Σύγχρονος ιταλική : do fa sol do 

Συχνότης φθόγγων : 6 8 9 12 

6. Δια το μέγεθος τής αρμονίας δηλ. τής μουσικής κλίμακος, ό Φιλόλαος 

γράφει τα εξής : 

αρμονίας δε μέγεθος εστί σνλλαβά και δι' οξειαν το δι' οξειαν μείζον τας 

συλλαβας επογδόω. εστί γαρ από νπάτας, επί μέσσαν σνλλαβά, από δε μέσσας 

επί νεάταν δι' οξειαν, από δε νεάτας ες τρίταν σνλλαβά, από ôè τρίτας ες νπά-

ταν οι' οξειαν το δ' εν μέσσφ μέσσας και τρίτας επόγοοον â δε σνλλαβά επίτρι· 

τον, το δε δι' οξειαν ήμιόλιον, το δια πασαν δέ διπλόον όντως αρμονία πέντε 

επόγδοα καί δύο διέσεις, δι' οξειαν δε τρία επόγδοα καί δίεσις, σνλλαβά δέ, δν' 

επόγδοα και δίεσις. Stob» Eclogae p. 188, Diels Fr. I [62] ) . 

(Δηλαδή : Τής μουσικής κλίμακος το μέγεθος είναι διάστημα μιας συλλα

βής καί διάστημα δι' οξειών το δέ διάστημα δι' οξειών είναι μεγαλύτερον του 

διαστήματος τής συλλαβής κατά εν έπόγδοον (κατά ενα φθόγγον). Διότι άπο τής 

υπάτης μέχρι τής μέσης είναι διάστημα μιας συλλαβής, άπο δε τής μέσης μέχρι 

τής νήτης είναι διάστημα δι' οξειών, άπο δε τής νήτης μέχρι τής τρίτης είναι 

διάστημα μιας συλλαβής, άπο δέ τής τρίτης μέχρι τής υπάτης είναι διάστημα δι' 
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οξειών το διάστημα δε μεταξύ μέσης καί τρίτης έπόγδοον (δηλ. ή συχνότης της 

τρίτης = sol, είναι μεγαλύτερα της συχνότητος της μέσης = fa κατά -ΤΓ ) ' ή δε 

συχνότης της συλλαβής είναι έπίτριτος ί = ~ Ô - ) , ή δε συχνότης της δι* οξειών 

είναι ήμιόλιος ί = -κ-), ή συχνότης δέ του ογδόου φθόγγου (διαπασών) είναι 

διπλασία της του πρώτου φθόγγου. Κατά ταύτα, ή μουσική κλΐμαξ (ή οκτάβα) 

έχει πέντε φθόγγους συχνότητος -r- εκαστον (εν σχέσει προς τον πρώτον φθόγγον 

της οκτάβας) καί δύο διέσεις (δύο ήμιτόνια), το διάστημα δέ δι' οξειών έ'χει τρεις 

φθόγγους συχνότητος — εκαστον καί μίαν δίεσιν (εν ήμιτόνιον), το διάστημα 

δέ μιας συλλαβής έχει δύο φθόγγους συχνότητος --=- εκαστον καί μίαν δίεσιν 

(εν ήμιτόνιον). 

7. Έ κ τών προηγουμένως εκτεθέντων φαίνεται σαφώς ότι ό Φιλόλαος δια 

τής λέξεως «συλλαβή» εννοεί τεσσάρας φθόγγους τής μουσικής κλίμακος καί τον 

τέταρτον φθόγγον αυτής (τήν τετάρτην), δια τής φράσεως δέ «δι' οξειών» εννοεί 

πέντε φθόγγους τής μουσικής κλίμακος καί τον πέμπτον φθόγγον αυτής (τήν 

πέμπτην). Έ κ του καθορισμού τών πλήρων φθόγγων καί τών διέσεων (ενταύθα 

ήμιτονίων) υποδεικνύεται ό τρόπος κατασκευής τής μουσικής κλίμακος (τής 

οκτάβας). 

'Αναχωρεί ό Φιλόλαος έκ τής μουσικής αναλογίας 

6 : 8 = 9 : 12, τήν οποίαν παριστώμεν προς εύκολίαν, 

1 : -κ- = -ζ- '. 2 (δια διαιρέσεως τών ορών αυτής δια 6) ( μ ) 

8. Ό τρόπος κατασκευής τής μουσικής κλίμακος έχει κατά τα προηγούμε

να ώς εξής (οι αριθμοί εκφράζουν συχνότητας) : 

Πρώτος φθόγγος τής κλίμακος είναι ό πρώτος δρος τής προηγουμένης μου

σικής αναλογίας (μ) ό 1 = υπάτη = κάτω do. 
Ό δεύτερος φθόγγος λαμβάνεται δια πολλαπλασιασμού του προηγουμένου 

9 9 9 / 
φθόγγου, του 1, επί -r-, οπότε είναι 1 · -g- = -g- =παρυτατη = re. 

Ό τρίτος φθόγγος λαμβάνεται επίσης διά πολλαπλασιασμού του προηγουμέ-
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νου φθόγγου, του — επί - g - . οπότε είναι -jj- • -~ = | ί = λιχανος = mi^ 

Ό τέταρτος φθόγγος είναι, ό δεύτερος δρος της μουσικής αναλογίας (μ)Ε 

4 
0 Τ " ' ° οπ<Ηος είναι το άρμονικον μέσον των ακραίων δρων της μουσικής κλί-

μακος (της οκτάβας) των 1 και 2, οπότε είναι : 

2 . 1 . 2 4 , r 

άρμονικον μέσον = • = — · = μέση = fa. 

Ο πέμπτος φθόγγος είναι ό τρίτος δρος της μουσικής αναλογίας (μ), ό 
3 

~2~, ό όποιος είναι το άριθμητικον μέσον των άκρων δρων τής μουσικής κλίμα-

μακος (τής οκτάβας), των 1 και 2, οπότε είναι : 

1 -4- 2 3 

άριθμητικον μέσον = ——— = -— = παραμέση = sol. 

Ό έκτος φθόγγος λαμβάνεται δια πολλαπλασιασμού του προηγουμένου φθόγ-

~ 3 \ 9 3 9 27 
γου, του -y, έπι — , οπότε είναι -γ- · — = — = τρίτη = la. 

Ό έβδομος φθόγγος λαμβάνεται δια πολλαπλασιασμού του προηγουμένου 

27 9 V) Q 94^ 

φθόγγου, του — , επί — , οπότε είναι "Ϊ6" ' Τ = 128 = π α Ρ α ν ή τ γ ) — s i · 

Ό όγδοος φθόγγος είναι ό μεγαλύτερος εκ τών ακραίων δρων τής μουσικής 

αναλογίας (μ), ό 2 =νήτη, άνω do έχων διπλασίαν συχνότητα του πρώτου φθόγγου. 

"Εχει λοιπόν κατά τον Φιλόλαον ή Πυθαγόρειος μουσική κλΐμαξ ως εξής : 

Ύπατη παρυπάτη λιχανος μέση παραμέση τρίτη παρανήτη νήτη 

do 

1
 T U T τ ιέ ίϋ 2· 

Κατά τον Φιλόλαον πάλιν : Άρχίζοντες την άρίθμησιν εκ του πρώτου 

φθόγγου προς τον ογδοον έ'χομεν 

do fa 
^ 

Διάστημα συλλαβής=4 ανιόντες φθόγ

γοι, οι do, re, mi, fa 

fa άνω do 
_ .—. . >. 

Διάστημα δι' όξειών=5 ανιόντες φθόγ

γοι, οι fa, sol, la, si, do 

do 

1 

re 

9 

8 

mi 

81 

64 

fa 

4 

3 ' 

sol 

3 

2" 

la 

27 

16 

si 

243 

128 
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*Αρχίζοντες την άρίθμησιν εκ του ογδόου φθόγγου προς τον πρώτον έχομεν 

sol do 
•< 

Διάστημα συλλαβής=4 κατιόντες 

φθόγγοι, οι do, si, la, sol 

do sol 
^ 

Διάστημα δι* όξειών=5 κατιόντες 

φθόγγοι, οι sol, fa, mi, re, do 

Q 

Οι πλήρεις φθόγγοι (συχνότητος -g- έκαστος) είναι οι έξης πέντε : 

_9_ 81 _3_ 27 243 
8 ' 64 ' 2 ' 16 ' 128" 

9 
"Εκαστος φθόγγος είναι μεγαλύτερος του προηγουμένου του κατά -τ- · 

"Ο -γ έχει προηγούμενον τον ~ · Ό πρώτος φθόγγος της κλίμακος δεν λο

γίζεται. 
4 81 

Το διάστημα (δηλαδή το πηλίκον της διαιρέσεως) μεταξύ -τ- και -ττ- είναι 
/ 9 

μικροτερον του -τ· και ό Φιλόλαος το ονομάζει δίεσιν (σήμερον καλείται ήμι-

τόνιον). Το διάστημα μεταξύ 2 και ,-ΤΤ είναι επίσης μικροτερον του — καΐ 

ϊσον με το προηγούμενον, διότι είναι 

_4_ . 81 _ 9 . 243_256 

3 : 64 ~~ Δ '' 128 ~ 243 

και επομένως και αύτο εϊναι μία δίεσις (έν ήμιτόνιον). Υπάρχουν λοιπόν εις την 

ανωτέρω μουσικήν κλίμακα πέντε φθόγγοι πλήρεις και δύο ήμιτόνια. 

*Εκ τών ανωτέρω είναι φανερά ή κατασκευή της μουσικής κλίμακος υπό 

του Φιλολάου, τήν οποίαν χρησιμοποιεί ό Πλάτων εις τον Τίμαιον. 

9. Και γενικώς. Δίδονται οί αριθμοί γ, δ (γ<^δ), ο'ίτινες εκφράζουν συχνό

τητας και ζητείται ή κατασκευή της μουσικής κλίμακος. Προς τοΰτο έργαζόμεθα 

*>ς έξης : 
2 ν Χ 

Εύρίσκομεν το άρμονικον μέσον τών γ, δ, το όποιον είναι — ' - \ \ — *Ακο-
γ-t-ò 

λούθως εύρίσκομεν το άριθμητικον μέσον τών αριθμών γ, δ, το όποιον είναι ^ ΐ - · 

Κατόπιν σχηματίζομεν τήν μουσικήν άναλογίαν με άκρους δρους τους γ, δ, οπότε 
,εΐναι 
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2 . γ . δ 
γ+·δ 

γ + δ 

υπάτη 

κάτω do 

μέση 

fa 
παραμέση 

sol 

νήτη 

άνω do 

Ό πρώτος φθόγγος της κλίμακος είναι ό γ 
(ό γ είναι ό πρώτος όρος της προηγουμένης μουσικής αναλογίας) 

υπάτη dô  

Ό δεύτερος φθόγγος της κλίμακος είναι 

Ό τρίτος φθόγγος της κλίμακος είναι 

Ό τέταρτος φθόγγος της κλίμακος είναι 

(ό δεύτερος όρος της προηγουμένης μουσικής αναλογίας) 

Ό πέμπτος φθόγγος της κλίμακος είναι 

(ό τρίτος δρος της προηγουμένης μουσικής αναλογίας) 

Ό έκτος φθόγγος της κλίμακος είναι 

γ . -ΤΓ- παρυπατη re 

9 9 χ 
γ ' Τ * Τ λ ^ α ν ο ς m i 

2 . γ . δ , e 
- ν + δ " ^ f a 

- £ | — παραμέση sol 

Y-HL JL 
2 ' 8 

τρίτη la 

Ό έβδομος φθόγγος της κλίμακος είναι -£~— ' ΊΓ ' ΊΓ παρανήτη, si 

Ό όγδοος φθόγγος της κλίμακος εϊναι ό δ νήτη do* 
(ό τέταρτος δρος της προηγουμένης μουσικής αναλογίας) 

Β' 

10. Το προς έρμηνείαν μουσικον χωρίον του Τιμαίου (35b—36c) έχει. 
ως έξης : 

Μίαν άφειλεν το πρώτον από παντός μοϊραν, μετά δε ταύτην αφήρει διπλα-

σίαν ταύτης, την <5' αν τρίτην ήμιολίαν μεν της δευτέρας, τριπλασίαν δέ της πρώ

της, τετάρτην δε της δευτέρας διπλήν, πέμπτην δε τριπλήν της τρίτης, την δ' 

ίκτην της πρώτης όκταπλασίαν, έβδόμην δ' επτακαιεικοσαπλασίαν της πρώτης' 

μετά δέ ταντα συνεπληροντο τα τε διπλάσια και τριπλάσια διαστήματα, μοίρας 

ετι εκείθεν άποτέμνα>ν και τιθείς είς το μεταξύ τούτων, ώστε εν εκάστω διαστή-

ματι δύο είναι μεσότητας, την μεν ταύτώ μέρει τών άκρων αυτών νπερέχουσαν 

και ύπερεχομένην, την δε ΐσω μέν κατ9 αριθμόν νπερέχουσαν, ϊσφ δέ ύπερεχομέ-

νην. Ήμιολίων δε διαστάσεων και επιτρίτων και έπογδόων γενομένων εκ τούτων 

τών δεσμών εν ταϊς πρόσθεν διαστάσεσιν, τω του επογδόου διαστήματι τα επί-
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τριτα πάντα συνεπληροΰντο, λείπων αυτών έκαστου μόριον, της τοϋ μορίου ταύ

της διαστάσεως λειφθείσης αριθμού προς αριθμόν εχούσης τους δρονς εξ κάί πεν

τήκοντα και διακοσίων προς τρία και τετταράκοντα και διακόσια. 

(Κατά πρώτον άφήρεσεν άπο το μείγμα εν μέρος, κατόπιν δε αφήρεσε δι-

πλάσιον τούτου, κατά την τρίτην δε φοράν αφήρεσε μέρος ϊσον προς 3/2 τοϋ 

δευτέρου, τριπλάσιον δέ του πρώτου, κατά την τετάρτην δε αφήρεσε μέρος Ι'σον 

προς το διπλάσιον του δευτέρου, κατά την πέμπτην δέ μέρος Ι'σον προς το τριπλάσιον 

του τρίτου, κατά την εκτην δέ μέρος όκταπλάσιον του πρώτου, κατά την έβδόμην 

δέ είκοσιεπταπλάσιον τοϋ πρώτου' μετά δέ ταΰτα συνεπληροΰντο και τα διπλάσια 

καί τα τριπλάσια διαστήματα, έν φ ελάμβανε άπο τοϋ αρχικού μείγματος μέρη 

και τά έθετε εις το μεταξύ τούτων, ώστε εις εκαστον διάστημα να είναι δύο με-

σότητες, ή μεν μία να ύπερέχη καί να ύπερέχεται κατά το αυτό μέρος των άκρων, 

ή δέ να ύπερέχη τόσον αριθμόν, δσον νά ύπερέχεται. 'Αφού δέ εκ των δεσμών 

αυτών έγιναν διαστάσεις ήμιόλιοι ( 3 : 2 ) , έπ'ιτριτοι (4 : 3) καί έπόγδοοι (9 : 8) 

εις τάς πρώτας διαστάσεις, Ολα τά έπίτριτα διαστήματα συνεπληροΰντο δια του 

έπογδόου διαστήματος, έν φ εις εκαστον εξ αυτών (τών δύο) έλειπε μόριον ώστε 

νά ύπάρχη σχέσις ίση προς κλάσμα έ'χον άριθμητήν μέν τον αριθμόν 256, πα-

ρονομαστήν δέ τον 243). 

11. Το νόημα του ανωτέρω χωρίου τοϋ Τιμαίου : Τά αφαιρεθέντα μέρη εκ 

τοϋ άρχικοΰ μείγματος σχηματίζουν δύο γεωμετρικάς προόδους : 

(α) 1 2 4 8 

(β) 1 3 9 27 

Τά διπλάσια διαστήματα είναι τρία : 1—2, 2—4, 4— 8. 

Τά τριπλάσια διαστήματα είναι επίσης τρία : 1—3, 3—9, 9—27. 

Τά διαστήματα αυτά τά ονομάζει εις το χωρίον (36α) και διαστάσεις, έν 

φ εις το χωρίον (43d) τά ονομάζει αποστάσεις, λέγων εις το τελευταΐον τοΰτο 

«ώστε τάς τοϋ διπλασίου καί τριπλασίου τρεϊς εκατέρας αποστάσεις . . . », εν

νόων τάς ανωτέρω εξ διαστάσεις ή διαστήματα. 

Τά ανωτέρω 6 διαστήματα συνεπληροΰντο δια μεσοτήτων, ώστε εις εκα

στον διάστημα νά είναι δύο μεσότητες, μία αρμονική καί μία αριθμητική. 

Είναι φανερον δτι πρόκειται περί κατασκευής εξ (6) μουσικών κλιμάκων 

(6 οκτάβαι), άφοΰ προηγουμένως κατασκευάζονται αϊ αντίστοιχοι εξ μουσικαί 

άναλογίαι. 

Εις την γεωμετρικήν πρόοδον (α) κατασκευάζει τρεις μουσικάς κλίμακας 

(τρεις οκτάβας) : e H πρώτη κλΐμαξ έχει άκρους δρους 1 καί 2 (1 κάτω do καί 

2 άνω do). Ή δευτέρα έχει άκρους δρους 2 καί 4 (2 κάτω do καί 4 άνω do). 

Ή τρίτη έχει άκρους δρους 4 καί 8 (4 κάτω do καί 8 άνω do). 
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Είς την γεωμετρικήν πρόοδον (β) κατασκευάζει επίσης τρεις μουσικάς κλί. 

•μακας (3 οκτάβας). Ή πρώτη κλΐμαξ έχει άκρους δρους 1 και 3 (1 κάτω do, 

3 άνω do). Ή δευτέρα έ'χει άκρους δρους 3 και 9 (3 κάτω do, 9 άνω do). Ή 

τρίτη έχει άκρους δρους 9 και 27 (9 κάτω do, 27 άνω do). 

*Η κατασκευή και των 6 κλιμάκων γίνεται κατά τον αυτόν τρόπον. Ή δια

φορά, ή οποία υπάρχει μεταξύ των κλιμάκων εκ των δύο γεωμετρικών προόδων 

(α) και (β), είναι ή έξης : 

Αϊ τρεις πρώται μουσικαι κλίμακες έχουν το άνω do με διπλασίαν συχνό

τητα του κάτω do, δπως εις την Πυθαγόρειον μουσικήν κλίμακα. 

Αι άλλαι τρεις μουσικαί κλίμακες έχουν το άνω do μέ τριπλασίαν συχνό

τητα του κάτω do. 

Δια την κατασκευήν εκάστης μουσικής κλίμακος νοεί πρώτον τήν κατα

σκευήν εκάστης μουσικής αναλογίας, εις τήν οποίαν υπάρχουν δύο μεσότητες : μία 

αρμονική και μία αριθμητική. 

12. Ή κατασκευή τών τριών πρώτων μουσικών κλιμάκων. 

Πρώτον διάστημα. 1—2 (ή πρώτη διάστασις ή πρώτη άπόστασις). 

Ευρίσκεται το άρμονικον μέσον τών αριθμών 1 καΐ 2, το όποιον είναι : 

2 . 1 . 2 4 

1 + 2 3 " 

Ακολούθως ευρίσκεται το άριθμητικόν μέσον τών 1 καί 2, το όποιον είναι 

1 + 2 _3_ 

2 ~ 2 ' 

"Ωστε ε'ις το διάστημα 1 — 2 υπάρχουν δύο μεσότητες, 

/ ο 

ή αρμονική -ψ καί ή αριθμητική -γ, 

ήτοι σχηματίζεται ή μουσική αναλογία 

1 : - 1 - » : 2. 

3 2 

Έ κ ταύτης της αναλογίας νοεί τήν κατασκευήν της Πυθαγορείου μουσικής 

κλίμακος, ως αΰτη εκτίθεται εις τήν Είσαγωγήν (§ 8 Μ). 

Ή πρώτη μουσική κλΐμαξ έχει κατά ταΰτα ως έξης : 
υπάτη παρυπάτη λιχανος μέση παραμέση τρίτη 

do re mi fa sol 

_9_ 8J_ _4_ _3_ 
1 8 64 3 2 

:ριτη 

la 

27 
16 

παρανήτη 

si 

243 
128 

νήτη 

do 

2 
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Δευτερον διάστημα 2 — 4 (ή δευτέρα διάστασις ή δευτέρα άπόστασις). 
Το άρμονικον μέσον των αριθμών 2 και 4 είναι : 

2 . 2 . 4 
2 + 4 

16 
6 

_8_ 
3 * 

έν φ το άριθμητικον μέσον είναι 2 + 4 :3. 

Ή μουσική αναλογία θα είναι : 

2 = 4 3 : 4. 

Η εκ της αναλογίας ταύτης μουσική κλΐμαξ ευρίσκεται, ώς έν τη Εισαγω
γή εκτίθεται (§ 9). Κατά ταΰτα θα είναι : 

Πρώτος φθόγγος 

Δεύτερος φθόγγος 

Τρίτος φθόγγος 

Τέταρτος φθόγγος 

Πέμπτος φθόγγος 

"Εκτος φθόγγος 

"Έβδομος φθόγγος 

"Ογδοος φθόγγος 

2 = κάτω do (ό πρώτος δρος της προηγουμένης μουσικής αναλογίας) 

9 18 9 
2 · τ 

_9_ 
4 

8 

81 
32 

-ξτ- = fa (ό δεύτερος δρος της προηγουμένης μουσικής αναλογίας) 

3 = sol (ό τρίτος 

9 27 

») 

27 

= .la 

243 
64 

4 = ανω do (ό τέταρτος δρος της προηγου
μένης μουσικής αναλογίας). 

Τρίτον διάστημα 4 — 8 (ή τρίτη διάστασις ή τρίτη άπόστασις). 
Το άρμονικον μέσον των αριθμών 4 και 8 είναι : 

2 . 4 . 8 64 
4 + 8 12 " 

4 + 8 
το άριθμητικον μέσον είναι —χ— = 6. 

Ή μουσική αναλογία θα είναι 

/ 1 6 ß . 4 : — = 6 : 

16 
3 

8. 

Ή έκ της αναλογίας ταύτης μουσική κλιμαξ ευρίσκεται, ώς εκτίθεται έν 

τη Εισαγωγή (§ 9). Κατά ταύτα θα είναι : 
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Πρώτος φθόγγος 4 = κάτω do (δ πρώτος δρος της προηγουμένης μουσικής αναλογίας) 

9 36 9 
Δεύτερος φθόγγος 4 . — = — = —- = re 

Τρίτος φθόγγος 
9 9 81 

Τ * Ύ = Î6 = m i 

Τέταρτος φθόγγος -5- = fa (ό δεύτερος δρος της προηγουμένης μουσικής αναλογίας) 

Πέμπτος φθόγγος 6 = sol (ό τρίτος » » » » ») 

"Εκτος φθόγγος 6 . — - = - — = — = la 

Έβδομος φθόγγος _ . _ = _ _ = s i 

"Ογδοος φθόγγος 8 = άνω do (ό τέταρτος δρος της προηγουμένης 

μουσικής αναλογίας) 

Και εις τάς τρεις πρώτας μουσικας κλίμακας, έκαστης κλίμακος ό τέταρ

τος φθόγγος είναι έπίτριτος ί 1 — Ο - ) του πρώτου, ό πέμπτος φθόγγος είναι 

ήμιόλιος ί 1 —- J του πρώτου, ό λόγος μεταξύ τετάρτου και τρίτου φθόγγου 

είναι — και ό λόγος μεταξύ ογδόου και έβδομου φθόγγου είναι επίσης «ΤΟ * 

Ό πλήρης δε φθόγγος είναι έπόγδοος ( " Ο - ) · "Ητοι [εϊναι : [ α) = πρώτη 

κλΐμαξ, β)=δευτέρα κλΐμαξ, γ) = τρίτη κλΐμαξ]. 

Πρώτος Τέταρτος φθόγγος Πέμπτος φθόγγος 

φθόγγος 

χ Λ 4 / 4 τοϋ πρώτου \ 3 / 3 τοϋ πρώτου \ 

' 3 \ 3 ή έπίτριτον / 2 \ 2 ή ήμιόλιον / 

ρ.« η _8_ / 4 του πρώτου \ / 3 τοϋ πρώτου \ 

" ' 3 \ 3 ή έπίτριτον / \ 2 ή ήμιόλιον / 

ν , 16 /_4_ του πρώτου \ / 3 τοϋ πρώτου \ 

· ' 3 \ 3 ή έπίτριτον / \ 2 ή ήμιόλιον / 

Τάς τρεις αύτας πρώτας κλίμακας υπονοεί λέγων «Ήμιολίων δε διαστάσεων 

και έπογδόων γενομένων εκ τούτων των δεσμών ε ν τ α ι ς π ρ ό σ θ ε ν δ ι α-

σ τ ά σ ε σ ι ν , τω του έπογδόου διαστήματι τα έπίτριτα πάντα συνεπληροΰτο, λεί-

πων αυτών έκαστου μόριον, της του μορίου ταύτης διαστάσεως λειφθείσης αρι

θμού προς αριθμόν έχούσης τους δρους εξ και πεντήκοντα και διακοσίων προς τρία 

και τετταράκοντα και διακόσια». 

Λόγος 

4ου : 3ου 

256 

343 

256 

243 

256 

243 

Λόγος 

8ου : 7ου 

256 

243 

256 

243 

256 

243 



- 2 6 9 -

13. Ή κατασκευή των τριών δευτέρων μουσικών κλιμάκων 

Ή κατασκευή των τριών δευτέρων μουσικών κλιμάκων γίνεται δπως και 

τών τριών πρώτων. Εις αύτας όμως δέν υπάρχουν έπίτριτα διαστήματα, οΰτε 

ήμιόλια, οΰτε οι λόγοι 256 : 243, άτινα υπάρχουν εις τάς τρεις πρώτας μουσικάς 

κλίμακας, τάς οποίας διαχωρίζει δια της φράσεως «εν ταϊς πρόσθεν διαστάσεσιν». 

Πρόσθεν διαστάσεις είναι αι τρεις πρώται, ήτοι : 

. 1 - 2 , 2 - 4 , 4 - 8 . 

Πρώτον διάστημα 1—3 (ή πρώτη διάστασις ή πρώτη άπόστασις). 

Το άρμονικόν μέσον τών αριθμών 1 καί 3 είναι 

2 . 1 . 3 6 3 

1 + 3 4 2 

Το άριθμητικόν μέσον τών 1 καί 3 είναι 

1 + 3 = - 1 = 2. 
2 2 

Ή μουσική αναλογία θα είναι 

1 : - 1 = 2 : 3. 

Ό πρώτος φθόγγος της μουσικής κλίμακος είναι 1=κάτω do (ό πρώτος 

δρος της προηγουμένης μουσικής αναλογίας). 

9 9 
Ό δεύτερος φθόγγος είναι 1 . - j- = ~ = re 

tr\ ι n ' τ . 9 9 8 1 
U τρίτος φυογγος είναι 1 . — . -τ- = ηττ — mi 64 

. = fn In ι Ό τέταρτος φθόγγος είναι — = fa (ό δεύτερος δρος τής προηγουμένης 

μουσικής αναλογίας). 

Ό πέμπτος φθόγγος είναι 2 = sol (ό τρίτος δρος τής προηγουμένης 

μουσικής αναλογίας). 

Ό έκτος φθόγγος είναι 2 . — - = -— = — = la 

Ό έβδομος φθόγγος είναι "Τ" • "ö~ = "öö" = s* 

Ό όγδοος φθόγγος είναι 3 = άνω do (ό τέταρτος δρος τής προηγου

μένης μουσικής αναλογίας). · •• 
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Δεύτερον διάστημα 3—9 (ή δευτέρα διάστασις ή δευτέρα άπόστασις). 

Το άρμονικον μέσον των αριθμών 3 κα! 9 είναι 

2 . 3 . 9 54 

3 + 9 12 2 ' 

3-1-9 
Το άριθμητικον μέσον τών 3 καί 9 είναι — ~ — = 6» 

*Η μουσική αναλογία θα είναι 

3 : 4-=6 : 9 

"Ο πρώτος φθόγγος της μουσικής κλίμακος είναι 3=κάτω do (ό πρώτος 

δρος της προηγουμένης μουσικής αναλογίας). 

9 27 
Ό δεύτερος φθόγγος είναι 3 . η=- — -g- = re 

«r» t β ' r 27 9 243 
U τρίτος φθόγγος είναι -r- . — •• —^r- = mi 

Ό τέταρτος φθόγγος είναι —- = fa (δ δεύτερος δρος τής προηγουμένης 

μουσικής αναλογίας) 

Ό πέμπτος φθόγγος είναι 6 = sol (ό τρίτος δρος τής προηγουμένης μου

σικής αναλογίας) 

Ό έκτος φθόγγος είναι 6 · ΊΓ ~ "«Γ = "Τ" = ^ 

Ό έβδομος φθόγγος είναι -τ- : -g- = —^- = si 

Ό δγδοος φθόγγος είναι 9 = άνω do (δ τέταρτος δρος τής προηγου

μένης μουσικής αναλογίας). 
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Τρίτον διάστημα 9—27 (ή τρίτη διάστασις ή τρίτη άπόστασις). 
Το άρμονικον μέσον των αριθμών 9 και 27 είναι 

2 . 9 . 2 7 486 27 

9+27 36 2 

Το άριθμητικον μέσον των 9 και 27 είναι 

9+27 = 36 = l g 

2 2 

Ή μουσική αναλογία θα είναι 

9 : ~ = 18 : 27. 

Ό πρώτος φθόγγος της μουσικής κλίμακος είναι 9 = κάτω do (ό πρώ
τος δρος της προηγουμένης μουσικής αναλογίας). 

Ό δεύτερος φθόγγος είναι 9 . — = — == re 
ο ο 

in , Λ, γ 81 9 729 
U τρίτος φθόγγος είναι -g- · -γ = - ^ Γ - = mi 

27 
Ό τέταρτος φθόγγος είναι — = fa (ό δεύτερος ορός τής προηγουμένης 

μουσικής αναλογίας) 

Ό πέμπτος φθόγγος είναι 18 = sol (ό τρίτος βρος τής προηγουμένης 

μουσικής αναλογίας). 

Ό έκτος φθόγγος είναι 18 . — = —-— = —- = la 

« Π "oS> Ο ' ? 1 6 2 9 1 4 5 8 7 2 9 

Ο έβδομος φθόγγος είναι —g— . -γ = 6 4 = 32 = S 1 

Ό όγδοος φθόγγος είναι 27 = άνω do (ό τέταρτος δρος τής προη

γουμένης μουσικής αναλογίας). 

14. Άναγράφομεν κατωτέρω εν ανακεφαλαιώσει τάς έξ μουσικάς κλίμακας, 

τάς οποίας νοεί, κατά τήν γνώμην ημών, το χωρίον του Τιμαίου (35b—36c). 
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Πρώτη κλΐμαξ 

υπάτη παρυπάτη λιχανός μέση παραμέση τρίτη παρανήτη νήτη 

do re mi fa sol la si do 

1 9 81 4 3 27 243 ^ 9 

8 

9 

4 

9 

2 

81 

64 

81 

32 

81 

16 

4 3 

3 2 

Δευτέρα κλΐμαξ 

-2- 3 
3 ó 

Τρίτη κλΐμαξ 

16 a 

Ύ 6 

27 

16 

27 

8 

27 

k 

243 

128 

243 

64 

243 

32 

Τετάρτη κλΐμαξ 

9 

8 

27 

8 

81 

8 

81 

64 

243 

64 

729 

64 

A 2 

2 

Πέμπτη κλΐμαξ 
9 a 

ΊΓ 6 

'Έκτη κλΐμαξ 

* 18 

9 

4 

27 

4 

81 

4 

81 

32 

243 

32 

729 

32 

3 

9 

27 

15. Έάν θέλωμεν να μετατρέψωμεν τάς συχνότητας των φθόγγων εις ακε

ραίους αριθμούς, εύρίσκομεν το ελάχιστον κοινον πολλαπλάσιον τών παρονομαστών 

της πρώτης κλίμακος (384) καΐ μετατρέπομεν δλους τους φθόγγους αύτης εις ομώ

νυμα κλάσματα. 'Ακολούθως μετατρέπομεν τους φθόγγους τών λοιπών πέντε κλι

μάκων εις ομώνυμα κλάσματα με παρονομαστήν τον 384. Παραλείποντες τους πα-

ρονομαστάς και τών εξ κλιμάκων, λαμβάνομεν τάς κάτωθι Ιξ οκτάβας, τών οποίων 

αϊ συχνότητες τών φθόγγων είναι ακέραιοι αριθμοί. Κατά ταΰτα είναι : 



- 2 7 3 -

Πρώτη Κλΐμαξ 

υπάτη παρυπάτη λιχανος μέση παραμέση τρίτη παρανήτη νήτη 

do re mi fa sol la si do 

384 432 486 512 576 648 729 768 

Λεύτερο κλΐμαξ 

768 864 972 1024 1152 1296 1458 1536 

Τρίτη κλΐμαξ 

1536 1728 1944 2048 2304 2592 2916 3072 

Τετάρτη κλΐμαξ 

384 432 486 576 768 864 972 1125 

Πέμπτη κλΐμαξ 

1152 1296 1458 1728 2304 2592 2916 3456 

"Εκτη κλΐμαξ 

3456 3888 4374 5184 6912 7776 8748 10368 

Θεωροΰμεν πιθανόν ότι ό Πλάτων λαμβάνει εξ μουσικάς κλίμακας, επειδή ο 
αριθμός 6 είναι ό πρώτος τέλειος αριθμός, ήτοι είναι ό πρώτος, δστις ισούται προς 
τά μέρη του {1 -j- 2 -f 3 = 6 ). 
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A P E R Ç U 

Contribution à Ρ interprétation d'un passage du dialogue 
Timée de Platon, se rapportant à la musique (35b - 36c). 

Par. EVANGELOS S. STAMATIS 

A' 

A titre d'introduction est donné un extrait d'Archytas de son traité «sur' 
l a musique», que nous trouvons dans les commentaires de Porphyre sur les 
harmoniques de Ptolémée et sont démontrées les inégalités des rapports for
més avec les termes des médiétés arithmétique et harmonique, dont les preuves 
ont été perdues (§ 1). 

Ensuite sont rapportées les indications données par Nicomaque, Théon de 
Smyrne et Jamblique au sujet des médiétés arithmétique, géométrique, harmo
nique et de la proportion musicale (§ 2, 3). 

Aussi est donnée la construction de la gamme musicale Pythagoricienne par 
Philolaos (§ 6, 7, 8, 9). 

B' 

Dans les deux progressions géométriques que forme Platon, il est clair 
qu'il existe en tout six intervalles musicaux, à savoir : trois dans chaque progres
sion géométrique, soit : 

1—2, 2—4, 4—8 (trois intervalles doubles) 

1—3, 3—9, 9—27 (trois intervalles triples) 

Dans chacun de ces six intervalles il forme la proportion musicale, dont le 
deuxième terme est la moyenne harmonique des termes extrêmes de la propor
tion et le troisième terme est la moyenne arithmétique de ces mêmes termes 
extrêmes. De sorte que les six proportions musicales seraient : 

a) 1 : γ - -§- : 2 ' b) 2 : 4" β 3 : 4, c) 4 : ψ =6 : 8 

d) 1 : -|- = 2 : 3 , e) 3 : ~- = 6 : 9, f) 9 : ^ =18:27 (§ 10,H> 



— 275 — 

Ensuite, il forme en partant des trois premières proportions musicales, 
trois gammes musicales pythagoriciennes (§ 12), dans lequelles on trouve les in
tervalles un plus un demi, un plus un tiers et un plus un huitième. Ce n'est 
que dans ces trois gammes que 

243 _ 256 
: 128 — 243' 

m 243 _ 256 
: 64 ~~ 243' 

. ^6 _ 8i_ _ fl . 2 4 3 = 254 
C^ 3 : 16 — 32 — 243" 

Est aussi concevable la formation de trois autres gammes musicales (§ 13) 
en partant des proportions musicales d, e, f, dans lesquelles toutefois ne se 
trouvent pas les intervalles un plus un demi, et un plus un tiers, pas plus que 

le rappor =τ«, mais seulement les intervalles un plus un huitième et 

a' 2 : 64 : 32 — 27 ' 

M JL · ?Ü? _ g . 243 _ ji2 
' 2 : 64 : 32 — 27 ' 

» 27 729 _ 9 7 729 _ _32 
C^ Ύ : 64 _ 32 _ 27 ' 

En prenant comme unité le chiffre 384, soit le plus petit commun multiple 
des dénominateurs des notes de la première gamme musicale, nous convertissons 
les notes des six gammes musicales en nombres entiers exprimant des fréquences 
de cordes vibrantes, bien entendu de longueurs différentes (§ 14, 15). 

a) 

b) 

51 
64 

11 
32 
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